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幼虫 期 食物 量 对 致 伴 库 蚊 实验 
种 群 动态 的 影响 
FIA WEG 


CRILESSEKSESEAEHREEEIEEE, 广州 510089) 


WE tam 26J-170 和 相对 齐 度 80% 的 条 件 下 ， 以 食物 充足 和 食物 缺少 两 种 处 理 f3p 2E CH us X 
Culex quinguejasciaius Say 幼虫 。 实 验 表 明 ; 幼 虫 期 食物 是 不 仅 对 幼虫 有 影响 ， 而 且 对 成 由 期 一 系列 种 
群 参 数 均 有 明显 影响 。 净 增 殖 率 Ro、 内 京 增长 能 力 rm MERER A 降低 ， 种 群 增长 受 抑制 不 仅 是 由 于 
.幼虫 期 食物 远 减 少 使 幼虫 发 育 速率 减 慢 ,存活 率 下 降 所 致 , 且 与 成 改 的 年 龄 特征 存活 率 及 年 龄 特征 产 雌 率 有 
基 。 各 年 龄 组 峻 蚊 所 产 的 孵 的 黎 出 率 随 年 龄 的 增长 而 下 降 ， 故 以 孵 旺 出 数 计算 产 稚 率 mx 所 得 的 种 群 参 数 
雍 较 为 客观 ?而 以 雅明 出 率 与 年 龄 关系 的 回归 方程 校正 以 卵 数 计算 的 mm,, 同样 达到 .上 述 目 的 。 本 文 还 提供 
上 洲 州 致 借 库 蚊 实 验 种 群生 命 开 特征 的 资料 。 





Jig Bp Ah RUE ”种群 动态 


国外 已 有 致 伴 库 蚊 Culex quinquejasciatus Say 的 生命 表 及 实验 种 群 动态 的 研 究 
《G6mez，C. 等 , 1979)， 国 内 尚未 见报 道 。 关于 蚊虫 幼虫 期 食物 量 不 足 对 实验 种 群 动态 
的 影响 的 研究 ，Reisen 等 (1984) 曾 观察 到 足 斑 库 蚁 《Cuiex tarsalis) 幼虫 期 食物 不 足 
对 幼虫 的 影响 ， 但 未 能 证 实 其 使 成 改期 种 群 参数 的 改变 。 本 文 在 研究 我 国 广州 地 区 致 伴 
库 蚊 生 命 表 特 征 及 种 群 动态 的 同时 ,着 重 幼虫 期 食物 量 不 足 的 情况 下 ,各 项 种 群 参 数 的 改 
变 。 

材料 与 方法 

一 、 考 株 来 源 ” 致 倦 库 蚊 广 州 株 ， 为 引 自 广东 省 卫生 防疫 站 驯养 的 品系 。 在 本 实验 
室 驯 养 15 代 以 上 。 | 

二 、 实 验 条 件 [Edu 26 士 1"C ,相对 温度 80 锡 ， 光 照 每 日 14 小 时 。 幼 虫 饲养 在 内 径 
20 cm、 深 7 cm 的 白色 扩 瓷 盆 内 , 盛 去 氨水 300—700 m, 每 盆 养 幼虫 100 条 。 成 蚁 饲养 
在 25 x 25 X 25 cm 大 小 的 蚊 笼 内 ， 每 敌 雌 雄 蚊 各 100 只 。 幼 虫 饲料 为 3:7 RTT. ERE 
T pai £8] DJ, 10 76 38783 49 2K d E Bi Bero 

=., MEDRE ”将 1 小 时 内 产 下 的 卵 块 单独 置 于 盛 去 氮 水 的 小 容器 中 ， 定 期 
观察 , 按 不 同时 间 间 隔 内 蜂 出 的 幼虫 数 计算 钥 化 历 期 。 

四 、 幼 虫 期 的 发 言及 存活 率 实验 ”以 2 小 时 内 髓 出 的 1 龄 幼虫 为 实验 材料 ， 按 两 种 
SOUL BERE DURS COME BR , 何 桂 铭 ，1987)。 食 物 充 足 组 每 日 每 例 各 龄 幼虫 投放 的 饲料 县 


本 文 于 1988 年 10 月 收 到 。 
* 现在 广州 市 卫生 防 流 站 工作 。 
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为 : id 100 mg, 2 ji 200 mg, 3 龄 300 mg, 4 龄 300—400 mg。 食 物 缺 少 组 的 饲料 最为 
充足 组 的 1/10。 每 日 清除 多 余 的 饲料 , JEXERTUR HE AE RENC, SURE RH 
录 幼 虫 皮 和 死亡 幼虫 数 。 化 晴 后 ,将 晴 移 人 签 内 待 羽化 ,按时 间 记 录 死 肾 数 和 羽化 的 肉 座 
驶 数 。 本 实验 的 食物 充足 组 重复 10 次 ,食物 缺少 组 重复 8 次 。 

五 、 成 蚁 奏 活 及 生殖 力 实验 将 两 组 食物 时 饲养 的 48 小 时 内 羽化 的 瞧 雄 蚊 各 100 
只 ,族人 第 内 ,组 成 同龄 组 。 当 天 起 持续 供 以 10 26 TEDERUBZK , 每 晚 以 小 白鼠 供血 ， 时 间 从 
19 时 至 次 日 8 时。 第 内 放置 去 沽 水 的 塑料 碗 作为 产 卵 咀 。 每 日 定时 取出 死 蚊 并 计数 , 取 
出 砷 顽 , 更 换 产 孵 加。 卵 块 置 于 有 湿润 滤纸 的 平 严 水 内 让 其 旷 化 , 第 三 天 后 在 解剖 镜 下 记 
SELBE EH RV BEER , SETS AEA OIEA (3 天 后 来 能 贱 出 者 )。 将 死 蚊 想 前 下， 
测量 长 度 。 该 实验 做 至 最 后 1 RRC Ho E 4 次 。 

六 、 数 据 处 理 ”生命 表 的 编制 按 Deevey《1947) 的 程序 进行 。 各 项 种 群 参 数 的 计 
算 参 照 丁 岩 钦 等 (1980)、 刘 树 生 (1986) 和 Reisen. 等 (1984) 的 方法 ,其 中 在 桨 增殖 率 的 








公式 Resa D hm H, m= E, 0s, E, IRE EIEH SES x INTE HJ STRE 


BiiX; s 为 性 比 ， 取 .5; « 29 i ZU A ALES SEJSUBCPHMOISETETSUUHESUGBA (Reisen 3, 
1984), dre eros EUNT EE 2D 2R PST e EL] 35 0.8907 510.6388 GE DS AER 
WREN n TILER SRE E (1964) 修改 的 Lotka-Birch: 精确 公式 : 
d Xe mat] m, = EOOU 

本 实验 区 倒数 计算 采用 两 种 方 法 《Reisen 4,1984), A Der Tec a P e fg vk 
UE T8 36 DIR 1RUSCHH T5 EI; 法 为 仅 演 虚 成 议 期 ， 把 成 蚁 及 协 的 发 寡 速 率 和 存活 举 排 
除 ， 以 探讨 幼虫 期 食物 量 对 成 收 期 种 群 参 小 的 影响 。 各 参数 计算 (包括 rn, DAUER 
编制 的 BASIC 语言 程序 ( 另 文 发 表 ) 于 微电脑 上 进行 。 

绕 计 学 处 理 ， DI t 检验 比较 两 处 理 组 各 项 种 群 傅 数 的 荆 蜡 ; 1BTUDSTIE SEC ERE 
龄 的 直线 回归 关系 ;以 卵 朋 出 数 、 产 卵 数 及 卵 数 计算 经 卵 儿 出 率 与 年 龄 关系 回归 方程 校正 
所 计算 的 m. 秆 ,所 得 的 种 群 参 获 值 进行 比较 。 


K1 广州 致 僧 库 蚁 两 处 理 组 的 幼虫 发 育 历 期 和 相对 存活 率 





















































l 食物 充足 组 食物 缺少 组 
发 育 阶 自 co»; - » ^ 7 
REEN) TEX COD) EWU) 相对 存活 率 (32) 
"vum 36.15562-2.6228 97.99 40.2019-E7. 1445* 92.84 
2 B 22.7743-:1. 3664 99.18 30.971742 3831 94,49 
3 ibo 28.092741. 1622 97.73 41.69234-6,4447 91.8 
4 dip 56.432140. 2189 96.30 158.85324-0.1799 85.12 
"m 41.3376--0.8032 97.37 45.5220--5.6400 93.08 
190.3726-:4.4008 (351.71634.19.2534 | 
Maa * Ma 39.07 L169:519.2354 63.83 
D iios . . 
ERIH | a | 179.5565-.3.9613 314.9290--29.6704 





* P<0.05， 此 他 P«c0.01, 
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结果 与 讨论 

一 、 幼 虫 期 食物 时 缺少 对 幼虫 发 育 历 期 及 存活 率 的 影响 

BAR 1 可 见 , 食 物 近 缺少 使 各 龄 幼虫 的 发 育 历 期 延长 ,存活 率 下 降 ， 其 中 以 4 igh un 
尤为 明显 , 此 与 钟 作 良 和 何 桂 馈 (1987) 观察 记 纹 伊 蚊 幼虫 的 结果 相近 。4 龄 幼虫 是 成 蚊 
期 各 器 官 形成 的 重要 发 育 阶 段 ,所 需 营 养 多 ， 对 食物 缺少 最 为 敏感 。 前 人 报道 ( 钟 作 良 和 
何 柱 铭 ,1987), 食 物 氧 少 并 未 影响 到 肾 期 的 发 育 与 存活 ,但 本 实验 结果 证 实 肾 期 亦 受 到 影 . 
响 , 可 能 是 食物 缺少 到 一 定 程 度 才 影响 到 晴 期 。 

二 、 幼 虫 期 食物 缺少 对 生命 表 特 征 的 影响 

一》 成 蚊 翅 长 度 : e 2 为 以 怒 长 度 衡量 成 蚁 个 体 的 大 小 ， 可 见 由 于 幼虫 期 食物 缺 
少 ,所 羽化 的 成 蚊 的 个 体 大 小 受到 影响 。 但 从 表 3 的 成 蚊 性 比 ,在 本 实验 结果 未 见 有 显著 
性 改变 CP > 0.05)。 





XE 20 广州 致 倦 库 蚊 两 处 理 组 成 蚊 翅 长 (单位 ; mm) 


食物 充足 组 食物 缺少 组 
9 4.0858:-0.1162 3.48624-0. 1489 


e 3.157042-0.1971 2.8719--0.1288 
Bi 了 <0.001; Wb. MEREDES RERI l 


(二 ) RREA: TEAPA ARARE VERE c Mo lb BESTE 
AE de 2 Ad , [EUR o 
未 见 有 影响 ( 表 3, 图 1)。 i 

(E) 种 群 参数 : EG, ABGECEJE 
成 蚊 前 期 和 成 蚊 期 所 得 的 各 项 种 群 参 
数 ,食物 充足 组 的 rw,R， 和 4 值 高 于 食 
物 缺 少 组 ， 反 映 了 成 六 前 期 及 成 蚁 期 的 
发 言 、 存 活 、 生 殖 等 诸 因 素 的 共同 影响 。 
更 值得 注意 的 了 法 的 计算 ， 即 仅 考虑 成 
蚁 期 的 存活 率 和 产 瞧 率 的 作用 ， 食 物 充 
足 组 的 各 项 种 群 人 参数 仍 高 于 食物 缺少 5 18 25 35 45 5 65 15 85 95 
组 ,说 明了 幼虫 期 食物 的 缺少 ,不 仅 影响 RR 
幼虫 期 ， 而 且 涉 及 成 蚊 期 的 存活 率 和 产 图 1 两 处 理 组 的 雌 蚁 年 龄 特征 存活 率 C) 曲线 
座 率 ,综合 表现 为 ra Ro MA 值 的 显著 一 食物 充足 组 一 食 物 缺 少 组 
改变 。 Reisen 等 (1984) 在 类 似 的 设计 研究 中 ， 未 能 证 实 幼虫 期 食物 熏 减 少 而 影响 成 蚁 
各 项 种 群 参数 , 可 能 与 食物 和 减少 的 程度 有 关 。 

E. WEEE m. 的 校正 

从 表 3 可 见 ， 两 处 理 组 的 平均 每 肉 产 饰 决 数 和 羽化 后 第 一 次 产 卵 的 日 龄 相近 。 但 平 
均 每 卵 块 的 卵 数 和 平均 每 崔 产 卵 数据 示 食物 充足 组 高 于 食物 缺少 组 。 可 能 是 幼虫 期 食物 
县 缺 少 造成 肉 蚊 卵 梨 小 管 数 碱 少 所 致 ( 何 桂 铝 等 ，1980)。 


年 龄 特征 存活 率 (1.) 
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CE sá JE B i 食物 缺少 组 
PEEEC $96) 49.66 45.0125 
平均 寿命 a 42.97.:21.81 34.39-F-15.82** 
(R) E 15.26-11.39 13.612-7.68* 
nons 2 41.54-2.93 u 32.86:-2.89* 
OD. e 13.79-43.80 12.16-L0.662* 
"m—Á 1.76 1.52 
THUS TE — PR A CE | 5 5 
3E JS] Eg DR ER UR XC iB 190 .07 3-58.41 125.074-43.80** 
平均 每 雌 产 卵 数 335.83 — E 0189.99 
EA 0, 23643 填 0， 005135 0.120495-E0.004732** 
4 v R, m /———— 81.58285:£5.2 32984 21.951178-E2. Q4o25** 
法 A 0 i .256735-L0. N6494 和 1l. 1. 122065- L0.00 005349* 
| PO | ARAÜMEHAAATE | O 2 95 ELS 
n E mE ET 10.0346. (| 6.85224-.0788* 
m Ry 0]. asset. 9$ 75. 1068.17,5260* * i 
n A 四 i 1. Q3612-0. 0696 - ü 4. 741-9. 13909 s 
* P«0.05, 
** P«0.0L, 
ns, Pz220.05, 


在 计算 产 肉 率 m. 时, HEROE, 198 D) 用 产 卵 数 的 1/2 作为 m, BRZ 
ESER, ARTERIE m. 值 偏 高 。 由 图 2: 可 见 , 卵 的 同 出 率 与 网 下 年 龄 之 间 星 负 
相关 ;而 图 3 则 说 明 卵 脆 出 这 隐 年 龄 的 增长 而 下 隆 ,主要 与 未 受精 卵 的 增加 有 关 。 

EXB Reisen (1979) FORPEREI IE m. 值 ,还 探讨 卵 锋 出 率 与 肉 蚁 年龄 的 直 
线 回归 方程 校正 以 产 卵 获 计 算 的 m. o 

Ms 4 可 见 ( 以 食物 充足 组 为 例 )， 仅 用 卵 数 计 竺 zz。 而 未 经 校正 所 得 的 R ERE 
jii. rs MA BARRERAE ars (P > 0.05)。 其 原因 司 能 是 m. 高 峰 仅 在 开始 


Bi 不 同 计算 m, 的 方法 所 得 种 群 参 数 的 比较 
DURCH E m. BIRATE mi. 经 校正 | — DUSHOUNIXIDBEE m, 








Ro 117.0250 4-0. 7509** 92.2330-17 8.8521 91.5941--5.9839 


























fn 0.249995--0.00459 0.243988 十 0.00912 0.24324-E0.00525 
A 1.28404 十 0.005869 1.27638-F 0.01161 1,27539-1-0.00068 





* FSEIEBIBEU S 3 SE P ORERITS [8] 58225 EREA 
*& p«c0.05, 
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A. 食物 充足 组 B. 食物 缺少 组 


” 一 一 一 食物 充足 组 
ELLE 


5 — 15 25 35 45 55 68 
日 龄 (天) 


图 4 两 处 理 组 的 产 肉 率 a) 


产 孵 的 5 一 6 个 年 龄 组 ， 以 后 m. 值 很 低 , 故 对 R, 值 影响 较 大 ， 而 对 ra 值 影 响 较 小 
《图 4)o 

本 文 仅 从 幼虫 期 食物 一 所 得 的 形态 和 生理 指 征 : 包括 IV 龄 幼虫 的 存活 率 , BROSOHI 
长 度 , 说 明 两 处 理 组 是 有 显著 性 差异 的 。 继 而 从 生命 表 特 征 的 各 项 种 群 人 参数, 进一步 说 明 
本 文 所 设计 的 两 处 理 的 幼虫 食物 二 足以 导致 实验 种 群 参数 的 改变 。 
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EFFECTS OF FOOD SUPPLY IN LARVAL STAGE ON POPULATION 
DYNAMICS OF CULEX QUINQUEFASIATUS UNDER 
LABORATORY CONDITIONS 


, YaN Zi-giaNG He Güi-MiNG 


(Deparimem of Parasitology, Sun Yarsen University of Medical Sciences, Guangzhou 510089) 


Life tables of Culex quinquejasciatus of Guangzhou strain in the laboratory under 26? £1°C 
and 80% RH. were constructed. The rearing was carried out in two groups according to the 
condition of larval food supply: one with rich supply and the other in shortage of food. The 
results revealed that food supply in larval stage not only affected survivorship and develop- 
ment of the larvae but also influenced the parameters of the adult population dynamics. Shor- 
tage of food in larval stage dramatically diminished Ro and rn either when larval survivorship 
and developmental duration were included or when only the adult population parameters 
were considered. The rate of egg hatching decreased as a function of the age of female adults, 
so it is possible to use linear regression function to assess the rate of egg hatching with the 
age of the female mosquitoes for correcting m. that calculated from eggs. 








Key words Culex quinquefasciartus——-— larval development food supply popu- 


lation parameter 


